CAC CHAT PHU GIA DUNG TRONG SON
(PAINT ADDITIVES)
[4,5]

GIOI THIEU CHUNG

1. Nhu d3 biét ngoai 3 thanh phan chinh cia son 1a chét tao mang, dung mdi va bot
mau, trong son con chtra mot sé nguyén liéu khéc vai ti 18 rat nho (thuong < 1%)
goi la céc chat phu gia cho son. Céc chat phu gia nay c6 anh huang tich cuc dén
chét lwong mang son.

2. CAc chét phuy gia trong son thudng rat kho xac dinh thanh phan héa hoc mot cach
rd rang nhu chat tao mang, dung mai, bot mau, nén thuong phan loai ching theo
chtrc nang, muc dich sir dung dé cai thién tinh chat caa son. Vi du: phé bot, phan
tan van tham u6t bot mau, chéng lang, chéng nhan, chong tia tir ngoai, chong réu
moc, chong théi, v.v...

3. Trong san xuit son thudng phan loai cac chat phu gia thanh nhom nhu sau:

a. Céac chit phu gia théng dung duoc sir dung pho bién trong hau hét cac loai
son, do la:
- Chat pha bot (Defoamer: pha bot Ion khi san xuét)
Deaerator: pha bot nho khi thi cong)
- Chét luu bién (Rheology)
- Chét hoat dong bé mit (Surfactant)
- Chét tham u6t va phan tan (Wetting & Dispersing)
b. Cac chat phu gia chuyén dung, chi diing cho mét sb son theo yéu cau, vi du
nhu:
- Phu gia tang cuong tinh chbng ri cho bt mau
- Chét chéng lang
- Chat chéng loang mau
- Chat chéng nhan mat son 16ng
- Chét chdng dn mon va chdng théi trong bao bi son
- Chét chéng réu méc
- Céc chat phu gia dic biét khac.....
7.1 CHAT PHA BOT DEFOAMERS & DEAERATORS (ANTIFOAMERS & AIR-
RELEASE)

1.1 GIOI THIEU CHUNG:



1.2

Defoamer va Deaerator dugc goi chung la chat pha bot. Trong thuc té kho c6 thé
xéac dinh mét cach chinh xac hiéu qua caa mot chat phu gia sir dung la defoamer
hay deaerator.

Dé don gian hoéa khai niém, ban chit cua bot wdt (wet foam) sinh ra trong qua
trinh san xuat son 1a loai bot I6n (macro foam) phé bién khi san xuat son va muc
cdng nghiép gbc nude (waterbased) va ban chat caa bot khé (dry foam) sinh ra
trong qud trinh thi céng son phd bién bang co quét, con lan 1a loai bot rat nho
(microfoam).

Ca 2 loai bot Macro va Micro déu gay anh huéng nghiém trong dén chét luong
ctia mang son do bi san sui da cam, bi 16i 16m, 18 dinh trén mat son kho.
Defoamer dung dé pha bot macro.

Deaerator dung dé pha bot micro.

Defoamer va Deaerator chu yéu dugc cho vao son trong qué trinh nghién son va
la nhitng thanh phan khong thé thiéu khi xay dung céng thtc son...

NHOUNG HIEU BIET CAN THIET VE DEFOAMERS

a. Ban chat hoa ly cia bot (wet foam)

- Bot uét (wet foam) dugc xac dinh la bot khi nam trong chat long dang hinh
cau - goi la bot Macro.

- Bot macro ¢ trang thai bén vitng néu trong chat long cé chira cac chat hoat
dong bé mat dién hinh 1a cac chat nhii hoa, cac chat thim wdt va phan tan bot
mau. Pay 13 truong hop thudng gap trong qué trinh san xuat son gc nudc.

- C4c hiéu ung 1am bén cac bot Macro c6 thé ké ra nhu sau:

* \/jéc giam strc cang bé mit do chat hoat dong bé mit.
Do nhét bé mit cua céc 16p chat hoat dong bé mit.
Viéc giam dong chay trong cac mao dan nho.
Luc day tinh dién cua céc 16p kép.
Do co gidn mang.

* Hiéu tng tu dan trai caa mang.

Tom lai, cac hiéu ung 1am bén bot macro 1am tao ra mot I6p mong tu hop céc

bot wét bén viing can phai phé di 1am chat lugng mang son khong bi anh

huong xau.
b. Céc yéu cau can thiét ddi véi chit pha bet (Macro foam)
b.1. C&c yéu cdu co bdan déi véi chat pha bot 1a:
* Khong tan trong mdi trudng can pha bot.
* C4 hé s6 xam nhap bé mat dat yéu cau.
C4c yéu cau nay nham muc dich pha duogc 16p bot nam tiém can & bé
mit chat long (son).
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b.2. Bdn chat thanh phan héa hoc va chite néing tdc dung cia cac chat pha
bot wot nhw sau:

* Chuc ning chit mang va dan trai gdm céc chat: Mineral Oil (dau
khoang), Wax Parafin — Oxo Oil (dau tong hop Oxi héa tri 4), Native
Oil (dau thién nhién), Fatty Alcohol (ruou béo).

* Chuc ning hap thu cic phan tir chat hoat dong bé mit gom cac chat:
Wax soap (xa phong wax), Amide — Hydrophobic Silica (Silica — ky
nudce).

* Chirc ning pha hity co hoc 16p bot tiém can, dan trai van hap thy cac
chat hoat dong bé mat gom cac chat: Silicone Oil (dau Silicon), Mod
Silicone Oil (dau Silicon bién tinh), Propylene Glycol.

* Chuc niang diéu chinh su twong hop gdm céc chat hoat dong bé mat
Nonionic.

b.3. C&c nguyén tac lira chon chdt phé bot Defoamer (macro foam):

* Tinh chat hoan hao: cé hiéu qua, co tinh twong hop va kéo dai thoi
gian tuong hop.

* An toan moi truong: ham lugng chat hiru co bay hoi thap, mii vi,
ham lugng cac Hydrocarbon dong vong thom (dung moi thom), su
phan hay sinh hoc, tinh doc hai strc khoe, v.v....

* Gia ca: phi hop theo loai san pham.

b.4. Mgt s6 heu y khi sir dung chdt pha bot Defoamer (macro foam):

* Thong thuong cd 3 dang defoamer: dang dung dich (solution), ang
nhil tvong (emulsion) van dang nguyén chat (100% active). Trong 3
dang defoamer nay chi c6 dang emulsion defoamer I c6 thé dua vao
son luc pha lodng, con lai can cho vao son lic nghién.

* Tuy nhién do Emulsion Defoamer lai ¢6 nhuge diém 1a do pha vao
son ltc pha lodng, téc d6 phan tan thip, nén trong qua trinh luu tri,
cac son c6 Emulsion Defoamer rat d& bi bot trd lai lam hu hong mang
son kho.

1.3 NHUNG HIEU BIET CAN THIET VE DEAERATORS

a. Ban chat hoa Iy cia bot cuc nhé (microfoam = dry foam)
- Bot cyuc nho (micro foam) duogc xac dinh 1a cac bot khi hinh cau xuat hién &
bé mat tiép xUc gilta mang son va bé mit son sudt trong qua trinh kho cua
mang son sau khi thi cong.
- Péi voi son gbc dung mdi va khdng dung méi, cac bot micro nay thudng
Xuat hién van ton tai ngay khi thi céng mang son do d6 nhét caa son ting 1én



trong qué trinh khé, cac bot micro con nam lai trong mang son néu khéng c6
chat pha bot micro (d6i véi son gbe nudc thi bot micro it bén hon so véi son
g6c dung moi — nén ngudi ta thudng quan tim dén bot macro nhu trinh bay &
phan 1.2)
- Nguyén nhén tao thanh bot micro:
* Sy xam nhap cua khong khi vao son khi tién hanh loc trudce khi dong
g6i hoic khi tron 2 thanh phan A, B caa cac loai son 2 thanh phan.
* Su xam nhap cua khong khi trong qua trinh thi cong son, vi du: lan,
nhang, phun, nhat 13 phun son chan khong (airless).
* Céc bot khi tao thanh do phan wng hda hoc cia son 2 thanh phan (vi
du: phan &ng gitra isocyanate voi do am khong khi).
Céc bot khi xam nhap néi trén vao son, dudi tic dung caa cac chat phu gia hoat
dong bé mat c6 trong son cung voi cac thanh phan tao mang son s& bj can tro
qua trinh dang lén caa bot khi va vi vay cac micro foam tro nén bén viing, két
qua 1a trén mang son kho tao thanh céac hé 16i 16m lam giam chat lugng cia
mang son kho.
b. Cac yéu cau can thiét ddi véi chat pha bot Micro - Deaerator
b.1 CAc y8u cau co ban doi Véi chdt Deaerator la ting nhanh téc dé “ding
lén” cac bot micro.
Két hop cac bot micro ¢ gan nhau tao thanh cac bot 16n hon va dang
nhanh dén bé mit mang son. Nhu vay, cac chat Deaerator can phai tham
nhap vao toan b 16p son va thyuc hién 2 chirc nang ndi trén (trong khi
d6, Defoamer thi lai c6 chuc nang chii yéu pha huy cac bo marco).
b.2 Bdn chdt thanh phan héa hoc cia cac chat Deaerator:
* Céc polymer hitu co nhu Polyether, Polyacrylate.
* Silicone Oil: Polydimethyl siloxane.
* Céc Polysiloxane bién tinh dac biét, vi du: Alkyl, Aryl, ...
* Céc Silicone Flo hoa.

1.4 TIEU CHUAN CHON LUA VA CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM
HIEU LUC DEFOAMER VA DEAEARATOR (TOM TAT)

a. Tiéu chuan chon lwa c4c chat pha bot néi chung (Defoamer & Deaerator)
La mirc d6 hiéu luc phé bot véi yéu cau thiét yéu la cac chat pha bot néi chung
khong duoc twong hop (hoa tan) vao hé son can pha bot. Vi vay, khdng c6 mot
loai chat phé bot duing cho tat ca c4c loai son khac nhau.



a.1 Chon lia chdt pha bot cho hé son géc niréc (aqueous coatings), chu yéu
phéa bot macro, co6 2 logi chinh la:

* Chat pha bot géc dau khoang (mineral oil) c6 chira 80-95% dau khoang
dung dé mang céc chat pha bot khac 1a cac hat ky nudc (hydrophobic
particles) xam nhap vao ving bot tiém can bé mit son. Cac hat Ky nudc
nay c6 thanh phan chu yéu 1a céc Stearate, kim loai, dan xuit acid béo,
silica ky nudc hoic cac hop chat Polyurea, cac hat ky nuée nay dong vai
trd phé hay bot macro. Thudng cac chat pha bot gbc Mineral Oil duoc
phdi v&i mot lugng nho Silicone dé tang thém tac dung.

* Chat pha bot géc silicone 1a céc loai dau Silicone Oil ky nuéc, vi du:
Poly (dimethyl siloxane) hoac Poly Oxypropylene — Poly (Dimethyl
Siloxane) bién tinh. Thuong dau Silicone Oil dwgc cung cap dudi dang
nhil twong nham dé dang xam nhap vao son dé dé phé hity bot macro.

a.2 Chon lya chdt pha bot cho son hé dung méi khéng phdi la nwéc (Non-
aquaous coatings)

* Céac Polysiloxane: dugc dung nhiéu nhat. Can cha y phan biét ciu tric
ctia cac Polysiloxane nay dé lwa chon. Chi c6 céac Poly
(Dimethylsiloxane) nguy@n chat c6 ¢ nhét nam trong khoang 5,000 —
50,000 mPas mai c6 tac dung.

* Céc Polysiloxane c6 gan mach polyether cd tinh chit “va nudc” méi co
tac dung (vi khong tuong hop véi son gc dung moi).

* Cac Poly (Methylalkylsiloxane).

* Céc chat pha bot khdng chira silicone (non-silicone) 1a cac polymer hitu
co. Vi du: Polyether, Polyacrylate.
NGi chung, cé4c tiéu chuan chon lya n6i trén chi la nguyén tic, thong
thuong, ngudi ta thuong sir dung phdi hop mot s chat phéa bot dé hd tro
tac dung cho nhau, va dé phé bot triét dé hon (ca bot macro va bot
micro). Khi nghién son can phai dung chat phéa bot macro (Defoamer)
va trudc khi loc dong gbi can dung thém céc chat pha bot micro
(Deaerator).
Viéc lya chon cac chat phé bot dung tac dung can trai qua qua trinh thi
nghiém chon lya.

b. Cac Phwong phap thi nghiém chon Iwa chat pha boet
b.1 Thi nghiém hiéu lrc tac dung phé bot dua trén nguyén tic dua khong khi
vao son, thir nghiém bang 4 cach thu: lc, khudy may, khudy bom van con
1an c6 16 x6p, quan sat cac hién tuong bot bi phé hoic thé tich bot sinh ra



giam di nhanh dén dau, hodc thi cong mang son rdi quan sat cac khuyét tat
bé mat.

b.2 Thi nghiém hiéu lrc pha bot sau mét thoi gian luu trit son bang cach luu
trir son thi nghiém & 50°C trong 4 tuan 18, d6 bén cua chat phé bot duoc
thé hién rd rang nhét la véi nhitng chat pha bot c6 chtra cac hat ky nuéc
(hydrophobic particles). Chlng s& ling tach ra sau thai gian thi nghiém néi
trén.

1.5 Tom tat va két luan
a. Khong khi xam nhap vao son trong qua trinh san xut va thi cong son gy ra
hién twong bot (FOAM). Bot Macro (con goi la bot w6t) hay bot I6n sinh ra
chu yéu trong qua trinh san xuét son va nam trong son do tac dung lam bén bot
ctia hang loat cac chat phu gia hoat dong bé mat sir dung trong son. Bot micro

(con goi 1a bot khd) hay bot nho (cuc nho) sinh ra chii yéu trong qué trinh loc

son trude khi dong gbi hoic tron cac thanh phan A, B trudc khi thi cong, bot

micro bi cham “dang lén” bé mat mang son do tac dung Strc cang bé mat &
mang son kho, 1am tao ra cac 16 kim, hb 16m trén mang son gy anh huong xau
dén chat luong son.

b. Chat phé& bot macro con goi 1a DEFOAMERS ¢4 tac dung chinh 1a “pha hay”
d6 bén viing ctia bot macro va dugc sir dung nhiéu trong son gdc nudc.

Chat pha bot micro con goi la DEAERATORS ¢6 tac dung chinh 13 “tang toc

d6 dang 1én” bé mat son ctia cac bot micro va dugc sir dung nhiéu trong son

gdc dung mai.

Tuy nhién, trong thuc té rat khd chi dinh chinh xac chat nao 1a pha bot macro

hay micro ma thudng goi chung 1a chat phéa bot va tién hanh chon lya bang

cach dya vao céc tiéu chuan chon lya duoc tong két qua thuc té va thuc hién
cac thi nghiém danh gia hiéu luc pha bot.

c. Pbi voi son gbe nudce, sir dung 2 nhoém chat pha bot géc Mineral Oil (dau
khoéng) va gdc Silicone Oil (dau Silicon) dang nhil twong.

Péi vai son gdc dung méi, sir dung 4 nhém chét phé bot 1a:

e (Cac Polysiloxane c¢6 @6 nhat 5,000 — 50,000 mPas.
e Céc Polysiloxane c6 mach nhanh Polyether.

e Céc Poly (Methyl Alkyl Siloxane)

e Céac Polymer hiru co nhu Polyacrylate.

Pén thap nién 1980, ngudi ta da tong két dugc mot s6 chat phu gia pha bot sau

day duoc dung nhiéu nhat 1a:



1. FOAMASTER NOPCO NOW : géc Mineral oil

2. BYK-069 : gbc mineral oil, reou, xa phong

3. BYK-031 : gbc mineral oil bén toi > 100°C

4. BEVALOID GS32 - goc dau silicone.

5. PERENOL E2 : non-silicone cho son Epoxy.

6. DEFOAMER 1512M : mineral oil, silica, silicone.

7. DEFOAMER L409 : silicone cho son siy alkyd gdc nudc.
8. DEFOAMER L413 : silicone silica cho son gdc nudc.

9. Céc loai phu gia EFKA

10. Céc loai phu gia SCHWEFOAM.
Tén cac nha cung @ng chat phu gia noi trén nhu sau:
1,5 DIAMOND SHAMROCK—>  HENKEL
2,9 BYK CHEMIE GmbH
4 BEVALOID Ltd. —> RHODIA
6 HERCULE Ltd. (Anh)
7,8 DREW AMEROID INTERNATIONAL (Ha Lan)
9 EFKA CHEMICAL BV (Ha Lan)
10 SCHWEGMANN.BERND.KG (Dic)
d. Tham khao phu luc liét ké so sanh céc chét phu gia do cac hang san xuat khac
nhau cho muc 7.1 — Phu gia pha bot.



PHU LUC CHAT PHA BOQT

BANG THONG KE CAC CHAT PHA BQT DUNG CHO CAC LOAI SON GOC NUOC -
GOC DUNG MOI CUA MQT SO HANG SAN XUAT — CUNG UNG PA CO MAT TAI VIET

NAM

Chit pha bot cho son gbe nw6c DEFOAMERS FOR WATER

Chit pha bot cho son géc dung méi

Levelling, Slip flow, DEFOAMERS & DEAERATORS FOR

Nha sx, cung BASED PAINT SOLVENT BASED COATINGS
wng ) Sili- Polysiloxane bién Fluorinated
Silicone Oil Mineral Oil Kiéu khac cone . Polymer hiru co Silicone va loai
. tinh 3
Oil khac
1. HEN- DEHYDRAN 2620 FOAMASTER TCX FOAMASTER 306 PERENOL 3270 PERENOL AMH2
KEL DEHYDRAN 1620 FOAMASTER TM61 (Native Oil) DEHYDRAN 1208 PERENOL E1
(COG-NIC)| DEHYDRAN 1513 FOAMASTER 111 FOAMASTER 324
DEHYDRAN 1293 FOAMASTER TPE714 |(Block-copolymer)
DEHYDRAN 1208 NOPCO NDW FOAMASTER 410
DEHYDRAN 975 NOPCO NXZ (Synthetic Oil)
DEHYDRAN 671 NOPCO 8034
NOPCO 8034E
2. DEPOL 110WF DEPOL 135W DEPOL 108W DEPOL 140S DEPOL 126F DEPOL 153
CFC DEPOL 112W DEPOL 142S DEPOL 128 Hydrophobic)
(Korea) DEPOL 180WF DEPOL 148S DEPOL 130
DEPOL 151 DEPOL 192
DEPOL 165 DEPOL 193
DEPOL 168 DEPOL 2000
DEPOL OC128
3. BAYSILON BAYSILONOL 17
BAYER VPAI 3465 BAYSILONOL 31
(BOR- VPAI 3466 BAYSILONOL 44
CHES) VPAI 3467 BAYSILON VR
VPAI 3468 IAC3541
VPAI 3738
VPAI 3739
4. BYK 019, 021, 022, BYK 031, 032, 033, 034, | Silicone-free BYK-065, 066, 067, BYK-051, 052, 053,
BYK 023, 024, 025, 028, 035, 036, 037 BYK-011 070, 080, 088, 141, 055, 057

CHE-MIE

020

A530




840, 3062, N, 842
AIREX 901W

5. FOAMEX 800, 805, Silicone-free AIREX 900, 935, AIREX 910 AIREX 931
TEGO 815, 825, 835, 1435, FOAMEX K3 960, 970, 980, 985

Chemie 1488, 1495, 7447, KS-K4

Service 8020, 8030, 810,




7.2 CHAT PHU GIA LUU BIEN DUNG CHO SON (RHEOLOGICAL
ADDITIVES FOR PAINTS)

2.1

2.2

Giai thiéu chung
Tinh chat luu bién tic 1a tinh chat dong chay cua son long van tinh chat chay dan
trai trén mang son khi thi cong.
Kiém soat do luu bién cua son 1a rat can thiét cho viéc st dung thanh cong san
pham trong thyc té thi cong son.
Nhu vay, cac tinh chat van diéu kién thi cong son phu thudc chu yéu vao viéc
kiém soat do luu bién theo ¥ mudn bang céch ding céc chat phu gia luu bién
(Rheological Additives).
Do ban chat khac nhau caa cac thanh phan cau tao son nudc va son goc dung
mdi, cac chat phu gia Iuu bién ciing dugc chon lya sir dung khac nhau cho 2 loai
son nay.
Chat phu gia luu bién cho son goc nwéc (water based)
Thuong sir dung téi 4 loai chat phy gia luu bién cho son gdc nudc nham kiém
soat hang loat yéu t6 luu bién cua son d6 1a: do nhét son 16ng, d6 nhét son lac thi
cong, d6 lang, do dan trai, ¢6 phang mat, v.v...
D6 nhét 1a yéu té quan trong nhat biéu hién tinh luu bién. Di voi cac chat long
kiéu Niwton nhu H,O, dung mdi, dau khoang, v.v... 6 nhét 12 hang sé. Déi voi
son 1a met hdn hgp gom dung méi (hoic H,0), chat tao mang, bot mau, bot don,
chéat hoat dong bé mit, cac chat phu gia, v.v... do nhét khéng phai 1a mot hing
s6, ma né thay ddi phu thuc vao hang loat théng sé tinh chat cua thanh phan son,
thong sb nhiét d6 va cac thong sé luc co hoc luc thi céng (sung phun, co quét, con
lan, v.v...). Tinh chét luu bién 1a méi quan hé twong hd giita do nhét va céc luc
chuyén dich chat long son va mdi lién quan nay rat phuc tap.
Nhim dam bao d6 nhét cua son nuéc that dn dinh van dam bao duogc tinh luu
bién dat chat luong thi cong, cin phai c6 cac chat phu gia luu bién (Rheological
Additives) hodc con goi tén riéng 1a cac chat Thickener.
Pbi véi hé son gde nude, cac Thickener o tac dung voi H,O 1am dic son 1ong &
thé bén, dong nhat va on dinh d6 nhét san pham theo yéu cau san pham ban dau.
C0 4 nhom Thickener la:

- Thickener c6 ngudn goc vo co dién hinh 1a Bentonite, Clay.

- Thickener c6 ngudn gbc Polymer tu nhién. Vi du: Alginate.

- Thickener la cac Cellulosic. Vi du: HEC (Hydroxy Ethyl Cellulose), MC

(Methyl Cellulose), CMC (Carboxyl Methyl Cellulose).



- Thickener 1a cac Polymer tong hop. Vi du: Polyacrylate, Polyacrylamide,
Polyurethane, Polyether.
Thuong st dung nhét 13 HEC, Polyacrylate phdi hop véi Cellulose & Clay va
Polyurethane.
C6 4 loai nhot ké do do nhét san pham son nudc 1a:
Nhét ké BROOKFEILD: do d6 nhot thap va trung binh.
Nhét ké STORMER: do d6 nh¢ trung binh
Nhét ké ICT hinh con va dia: do dd nhét cao
BOHLIN RHEOMETER: do d6 nhét tir thap dén cao.
Thuong sir dung nhét 1a nhot ké STOMER va ICI d&é do d6 nhét cua son nudc
phU hop Vi yéu cau san pham va diéu kién thi cong.
3 loai Thickener di néi trén dugc chon ding vi dap tmg duoc yéu cau 6n dinh do
nhét son nude, dong thoi dam bao dugc hang loat cac yéu cau thi cong nhu: dan
trai tot, cuén gon son trong con lin hoic co quét khong ving ra ngoai, mang son
bang phang va khéng loang chay, cu thé Ia:
a. To hop cac Polymer Cellulosic:
Bang cach dung Thickener tan trong nudc c6 trong luong phan tir thap, vi
du HEC va do ¢ su bién tinh bang nhém —OH vao cac nhém thé tao thanh
tinh ky nuéc 1am san sinh ra cac Thickener Cellulosic tong hop, cac nhém
Ky nudc nay sé tap hop lai trong dung dich son tao thanh cac luéi 3 chiéu,
tir d6 1am cho son nudc ¢6 dic tinh luu bién dong déu, dong thoi do twong
tac gitra cac nhom ky nudc Thickener véi cdc nhdm Ky nudce cua cdc thanh
phan son nhu chit phan tan, chat hoat dong bé mat tao thuan lgi cho viéc
phan tan mau déu hon va bén hon.
b. Céc Polyacrylate (Acrylic Thickener) truwong né kiém (Akali Swellable
Acrylic — ASA)
Céc Thickener goc Polyacrylate 1a cac Copolymer nhii twong c6 tinh acid,
khi ding NH, trung hoa acid, cac thickener nay tra thanh chat long do nhét
cao. NG la mot “t6 hop” thickener thudng dugc chon dung rong réi trong thi
cong son nudc do co cac tinh chat tao mang (thi céng) tét hon so Vi
Thickener Cellulosic, lai c6 gia ré hon. Tuy nhién, v6i hé son nudc goc
Acrylic, do yéu cau truong nd & pH 8-10 nén Thickener Polyacrylate
truong nd kiém it duoc st dung.
c. T6 hop Thickener géc Polyether Polyurethan (PEPU)



PEPU Ia chit luu bién thé hé méi cho son gdc nudc c6 cac tinh chat mang
son thi cong vuot troi vé do dan trai va trang phang, va khong vuong vii do

vang son khoi con lan, co quét.

PEPU la Thickener Non-ionic va khong can diéu chinh d6 pH. Tac dung
“lam dac” dat duoc do cd su tap hop véi cac bot mau, chit tao mang va céc
chat hoat dong bé mat trong thanh phan son gdc nuéc.

. Céch xay dung cong thirc sir dung 3 loai Thickener chi yéu.

d.l

d.2

d.3

Vi Thickener Cellulose:
Xac dinh cé4c thdng s6 yéu cau caa son nudc dat chat luong hoan hao
va thi cong thuan loi. Vi du: son nudc Acrylic — ban bong (semi-gloss)
y&u cau do nhot Stormer 85Ku.
Tién hanh chon Thickener Cellulose loai 400 CPS (trong lwong phan tir
thap — trung binh) Ia thich hop cho hé son nay dap tmg duoc cac diéu
kién thi cong tao dugc mang son dan trai tt, bang phang.
Trong khi do, loai Thickener Cellulose c0 trong Iuwgng phan ti cao hon,
tuy ré tién hon nhung lai khdng cho céc tinh chat thi cong tao duoc
mang son dat y8u cau cua loai son Semi-gloss.
Véi Thickener ASA — gac Polyacrylate:
Thong sé6 do6 nhot yéu cau gidng nhu Thickener Cellulose; nhét ké
Stormer.
ASA & dang long dé sir dung hon HEC, can chon loai va kiém tra ASA
cho thich hop va luu ¥ can diéu chinh pH cua son 8-10.
Dung ASA thuong lam giam d6 nhét cia son do twong tac véi cac chat
keo tu (Coalescing Agents), cac chat hoat dong bé mat anionic, céc
chat phan tan mau, vi vay can phéi hop ASA véi Thickener Cellulose
hoac Thickener géc vo co (Clay) dé khic phuc viéc giam do nhét. Tuy
nhién, 1am nhu vay, gia thanh son s& ting 1én, d6ng thoi chat luong
mang son lai kém dan trai va phang mat.
Vi Thickener PEPU:
So véi cac loai Thickener khac, PEPU c6 cac vu diém vuot troi Ia;

- Tinh dan trai va phang tuyét hao.
Khong in vét co quét.
ft viong vai khi thi cong son bang con lan.
Bén véi cha raa.
Son rat on dinh khi luu trit,
Tuong hop tét véi cac nhya 1am son rat bong.



- Khéng bi I¢ thugc vao do pH.
- R4t d& phan tan.
- Bén véi su phan hay sinh hoc.
Nhu d3 noéi ¢ phan trén, Thickener gbc Cellulose (HEC) c6 tac dung ¢
téc do dich chuyén thap, co nghia 1a chéng loang chay mang son lac thi
cong va nguoc lai, Thickener PEPU lai c6 tac dung & téc do dich
chuyén cao. Vi vay, ddi véi céc loai son chat lugng cao can dat yéu cau
ma Thickener dép tng dugc, ngudi ta thuong sir dung phdi hop ca 2
loai thickener nay.
2.3 Chét phu gia lru bién cho hé son géc dung méi (solvent borne)
Chat phu gia luu bién déu déng vai trd quan trong trong hé son gc nude va dung
moi.
Ngoai vai trd dam bao su hoan hao cho thi cong mang son, tinh chat kiém soat do
loang chay (sag-control) la quan trong nhat déi véi chat phu gia luu bién ding
cho hé son géc dung méi.
Tuong ty nhu hé son gc nudc, hé son gde dung mdi ciing sir dung cac chat phu
gia luru bién nham tao d6 nhét 6n dinh, dam bao hoan thién tinh chat thi cong
mang son.
Cu thé theo céc co ché luu bién khac nhau Ia:;
a. TAc dung tuwong hé theo kiéu phan cuc, gom céc chat:
- Pat sét hiru co (Organo Clays) nhu Bentonite, Hectorite.
- Céc dan xuét dau thau dau (Castor Oil), cac amide va cac wax oxi hoa
c6 cuc (polar)
- Silica dang bui (fumed silica), ky nudc.
b. Téac dung keo tu bér mau dwoc kiém soat (Flocculation): cac Sulfate hizu
co (Organic Sulfates)
c. Téc dung cua cac Polymer cé trong lwong phan tir 1én gom céc chat:
- Ethyl Cellulose
- Cellulose Acetobutylnate.
- Polyacrylate, Polystyrene, Polyisobutylene (khong thudc loai dung lam
son).
d. Téc dung cua cac xa phong hitu co nham han ché d@é tan va tao keo gom
cac chat:
- Aluminium Stearate.
- Megnesium Stearate.
C6 thé giai thich co ché tc dung cta cac chat luu bién trén nhu sau:



* Cac Polymer ¢ trong luong phan tir cao ban than c6 @ nhét rat cao van
duoc str dung phdi voi cac chét tao mang chinh trong hé son dung méi dé
tao d6 nhat can thiét.

* Céc xa phong hiru co duoc sir dung gidng nhu vai trd thickener, nghia 1a
cac san pham gbc dau khoang (mineral oil) giéng nhu chat pha bot nhung it
quan trong ddi véi viéc xay dung cong thire son.

* Céc loai dét sét hitu co (Organo Clays): 1a cac san pham thién nhién loai
silicat tai via. Chung hoan toan “wa nudc” vé ban chat va co thé dung lam
chat cai thién chut it tinh luu bién cua hé son gbe nude. Khi st dung 1am
chat luu bién trong hé son gbc dung méi, ching can duoc xir ly bé mat dé
c6 thé phan tan duoc trong dung méi. Ching c6 tac dung luu bién do twong
tac cua cau Hydrogen ¢ cac canh ngodi tao ciu tric 3 chiéu. Dudi tac dong
cua luc dich chuyén chat 16ng do khuay tron, ciu trdc 3 chiéu bi pha huy va
tao d6 luu bién. Cac Organo Clays c6 tac dung luu bién tot hon & nhiét do
cao so Véi cac chat lam dic hitu co khac. Vi vay, thuong duoc chon ding
cho son siy. Ching thuong duoc cung cap & dang bot hodc bot nhio da
phan tan trong dung madi hoic chat hoa déo.

* Céc dan xuat dau thau dau (castor oil): co ché luu bién 1am dic trung ciing
do tac dung cau Hydrogen noi trén (vi du loai din xuat dau thau dau
hydrogen hda), su dung rét tét cho cac loai son Alkyd gbc dung mdi, cao su
clo hda, epoxy, polyester, polyurethane, hic in, nhwa dudng bitum, v.v...
Chiing vuot tréi hon loai dat sét hiru co vé do bong cao hon va it tao suong
mu hon. Khi sit dung cac chat luu bién loai nay (thuong dugc cung cip
dudi dang bot cuc min) can luu ¥ phan tan ching trong dung méi cho tan
hoan toan thanh dang keo nhio truéc khi nghién chung véi cac thanh phan
khac trong son nham tranh hién tuong von cuc va tao cat trén mang son
kho.

Cac mudi Sulfat hiru co c6 tac dung 1am dic son theo cach 1am ting su

turong tac bé mat, gitt khéng cho cac bot mau ling xudng. Cac chat nay rat

can thiét cho cac loai son gbc dung moi c6 ham lwong bot (PVC) cao, nham
muc dich 6n dinh do nhét va chéng lang, ngay ca khi luu trir dai han, son
chi bi dong 1ang mém, d& khudy tron déu trudc khi thi cong.

2.4 TOm tit va két luan

a. Chat phu gia luu bién (Rheological Additives) rat can thiét cho son nham 6n
dinh d6 nhét cta son trong sudt qué trinh tir san xuat, déng goéi, van chuyén,



cho dén khi thi cdng. Muc dich cudi cling cua san pham 1a dam bao tinh chat
mang son thi cong dat cac yéu cau hoan hao nhat cho ngudoi st dung.
Chat phu gia luu bién cho son gbc nudc con goi 1a Thickener. C6 4 nhém

thickener cho son gbc nudc 1a:

- Thickener c6 ngudn gbc vo co dién hinh 1a Bentonite, Clay.

- Thickener c6 ngudn gbc Polymer ti nhién.

- Thickener la cac Cellulosic.

- Thickener 1a cac Polymer tong hop.

Thuong su dung:

- Thickener Cellulose HEC (trong luong phan tir thap dén trung binh) cho
cac loai son nudc cd dd nhat Stormer #85Ku.

- Thickener géc Polyacrylate truong nd trong kiém pH 8-10 c6 tinh chét
thi cong t6t hon HEC, nhung can sir dung phéi hop véi Thickener HEC
va thickener gdc vo co dé do nhét son khong bi giam di, dong thoi do
yéu cau can diéu chinh pH cao dé trwong nd, nén bj han ché sir dung.

- Thickener goc Polyuther Polyurethane PEPU Ia chat phu gia luu bién
thé hé méi, duoc si dung cho cac loai son can dap (ing cac yéu cau dic
biét co d6 nhot cao (phai do bang nhat ké 1CI).

. Chét phu gia luu bién cho son gbc dung mdi con goi 1a cac chat Thixotropic,
ngoai tac dung lam 6n dinh d6 nhét theo yéu cau thi cong son con phai dap tng
yéu cau chdng loang chay (anti-sagging) cho mang son.

C6 3 loai chat Thixotropic la:

- Chat Thixo — c6 ngudn gbc vo co (bui Silica)

- Chat Thixo — c6 nguon gdc Silicat thién nhién dang via bién tinh hitu co
(cac loai Bentonite bién tinh, Hectorite bién tinh).

- Chét Thixo — ¢6 nguon gbc hiru co (vi du: dan xuat dau thau dau, cac
Amide van Polyamide, c4c Polyester, cac xa phong kim loai, cac chat
bién tinh bot mau, céc dan xuat cellulose).

3 nhém chat Thixo nay déu duoc su dung tdy theo lua chon thich hop véi ting
loai son va cling tuy theo gié thanh.

. Xem bang phu luc: bang tham khao lya chon sir dung chét luu bién cho son
gbc nudc va son géc dung mdi cua 3 thuong hiéu tin cay 1a: RHEOX, BAYER
va COGNIC (Henkel).



PHU LUC

BANG THAM KHAO LUA CHQON CHAT LUU BIEN THICKENER — THIXOTROPIC

THICKENER CHO SON GOC NUOC

THIXOTROPIC CHO SON GOC DUNG MOI

Henkel

- NOPCO DSX 2000 (NON-
PU)

Nha sx, cung tng o Géc . Géc
Goc vo co P P 2 Gaoc Silicat . o
Polymer Gaoc Cellulose Gaoc Polymer tong hop " N vO Gaoc hiru co
(Organo Clay) L thién nhién
tw nhién co
RHEOX - BENTONE CT - BENAQUA 4000 - BENTON SD1 - THIXCIN E
(Bi) - BENTONE MA - RHEOLATE 1 (ASA) - BENTON SD2 -THIXCINR
Xem thém bang | - BENTONE EW - RHEOLATE 204 (PEPU) BENTON SD3 - THIXATROL ST
chon dung cac - BENTONE LT - RHEOLATE 208 (PEPU) | BENTON 27 - THIXATROL GST
chit phu gia luu | - BENTONE AD - RHEOLATE 244 - BENTON 34 - THIXATROL SR
bién RHEOX F RHEOLATE 255 - BENTON 38 - THIXATROL SR100
cho tung loai F RHEOLATE 278 - BENTON 52 - THIXATROL TSR
son khac nhau L RHEOLATE 2000 (chéng - BENTON 57 - THIXATROL
(Kém theo phu ling) TSR100
luc nay) - THIXATROL 289
- M-P-AX
- M-P-A60X
- M-P-A1078X
- M-P-A2000X
- M-P-A600MS
HENKEL - HydroPhtalate 535 - RILANIT SPEZ
(COGNIC) - HydroPhtalate 535N MICRO
(buc) - NOPCO DSX 1514 - RILANIT HTEXTRA
Xem thém bang (PEPU) - DEHYSOL
huéng dan cia - NOPCO DSX 1550 - RILANIT 45

BAYER

buc)

[Xem thém bang
huéng dan caa
Bayer vé
WALOCE L-XM
(kém theo phu luc
nay)

- WALOCEL CRT
- WALOCEL MT
- WALOCEL XC

- WALOCEL XM
(MHEC — Methyl
Hydroxyl Ethyl
Cellulose)

- BORCHIGEL APK

- BORCHIGEL APN

- BORCHIGEL ALA

- BORCHIGEL L75N

- BORCHIGEL 750S

- BORCHIGELL W44
- BORCHIGEL PW25

- BORCHIGEL WN50S
- BORCHIGEL L76

- BORCHIGEL VP97105
- BORCHIGEL NT40

- BORCHIGEL D8
(Aluminium soap)
- BORCHIGEL
THIXO02

- BORCHIGEL
PASTEUZ







7.3 CHAT PHU GIA HOAT PONG BE MAT (SURFACE ADDITIVES)

3.1 GIOI THIEU CHUNG
Thong thuong, bé mit mang son trong va sau khi thi cong c6 nhiéu khiém
khuyét (defects) 1am bat loi cho chit lwvong son trang tri va bao vé cua son
Cac khiém khuyét d6 la:
- Khéng tham uét tét véi bé mat vat son.
- Tao hé 15i 16m.
- Tao vét mau loang 16 khong dong déu (kiéu ciu tric t6 ong té bao Benard).
- Khéng dan trai tét tao d6 san sui da cam.
- Nhay cam bat bui lam md mang son, v.v...
Nguyén nhan chi yéu gy ra cac khiém khuyét bé mit son néi trén 1a do stc
cang bé mat khac nhau caa cac thanh phan nguyén liéu khac nhau cé trong son
(cha yéu 1 do bay hoi ciia dung méi hoic phan (ng két mang ciia son 2 thanh
phan
A/B) hoic do yéu tb thi cong son nhu phun qua manh, cac hat bui ban c6 trong
khdng khi, bé mit vat son khong sach, v.v...
Muén ngan ngira cac khiém khuyét do sirc cing bé mat phai dung chat phuy gia
hoat dong bé mat. V& co ban sir dung 2 loai chat phu gia gbc Polysiloxane hoic
Polyacrylate la chat phu gia hoat dong bé mit.
3.2 NHUNG HIEU BIET CAN THIET VE TAC DUNG CUA CAC CHAT
HOAT PONG BE MAT
a. Téc dung thAm wét bé mit vat son (SUBSTRATE-WETTING)
Su tham wdt bé mat vat son phu thudc co ban vao sirc ciang bé mit cua son va
stc cang tGi han (Critical) cia bé mit vat son. Theo nguyén tic chung, stc
cang bé mit vat son phai thip hon hoic it nhat twong dwong véi strc cing bé
mat vat son thi son mé&i bam dinh. (Chl y: cac bé mit vat son cé strc cing
thap nhu chat déo, c6 bé mat dinh ban dau ma - 1a cac bé mat rat kho bam son
do rat kho tham uét).
Dua theo nguy@n tic nay, thay rang son gbc nuéc do ¢ stc cing bé mat cao
hon son gbc dung méi, vi vay thudng son goc nuéc phai sir dung chat phu gia
hoat dong bé mat cé tac dung lam giam rd rét stc cang bé mat (1a phu gia goc
Silicone) méi bao dam c6 d6 bam dinh tét vao bé mat vat son.
b. Tac dung chdng lai khiém khuyét mang son do kém dan trai, cau tric to
ong Benard, loang 16 va tdch mau, bit bui khéng khi (anti Benard cell,



anti-flooding, anti-floating, seameless = anti-draft sensitivity, leveling,

slip, v.v...)

b.1 Céau trdc t6 ong Benard Cell tao thanh trén mang son 1a do trong qua trinh
kho hoic dong rin ciia mang son ¢ sy chuyén dich khong co trat tu cac
thanh phan son tir cic I6p bén dudi ctia mang son kho lau phia trén bé
mit mang son ndy, su khac nhau vé ti trong, nhiét do va dic biét 1a stc
cang bé mit cua cac thanh phan nay tao nén ciu tric Benard Cell, va tir
d6 dé lai hau qua trén mang son khé cac hién tuong tach mau va loang
mau, kém dan trai va lam mo mat son (do huat bui khéng khi).

b.2 Téc dung cua chat phu gia bé mit gbc Slicone chéng lai cac khiém
khuyét trén, cu thé nhu sau: 1am cho sttc cing bé mat cua son 6n dinh &
gia tri twong ddi thap, do d6 loai bo sy chénh léch sic cang bé mat caa
cac thanh phan son khac nhau va ngin can dugc su tao thanh ciu tric
Benard Cell.

Chu y rang dé loai trir hién twong loang mau chat phu gia bé mat goc
Silicone can phai c6 su tro gilp cua chat phu gia thim w6t va phan tan bot
mau 1am bot mau duoc chuyén dich dong déu hon cung véi cac thanh
phan Khac cia son, ngoai ra ciing can cha y dé phét huy tac dung kiém
soat sy dan trai cia mang son, can chon lya ding chat phu gia bé mat
Silicone dung cho kiém soat do dan trai (Surface Flow-control = SFC)
ung Vai stre cang bé mit cao hon tao ciu tric luon song dai hon.

Véi tac dung chong su bat bui khong khi 1am m¢ mang son thi hau nhu
tat ca cac loai chat phu gia bé mat géc Silicone déu phat huy tac dung.

* Téc dung cua chat phu gia bé mat goc Polyacrylate: chu yéu cai
thién do dan trai. Cac chat phu gia Polyacrylate c6 muc d6 phan cuc
khac nhau duoc chon dung khac nhau thich hgp cho ting loai son,
thudng d6 phan cuc cao thich hop vai hé son gbe nuéc.

* Pé phat huy ddy du tac dung cua phu gia hoat dong bé mat, ngudi ta
thuong phdi hop ca 2 chat phu gia bé mat goc Silicone va
Polyacrylate.

c. Téc dung chéng lai su tao 16i 16m va ting d¢ tron ling (anti-cratering
and improve the slip properties) ciia chat phu gia bé mat, con c6 tén goi
chung la chat phu gia lang phang bé mit LEVELLING ADDITIVES.

c.1 Nguyén nhan gay ra sy 16i 16m mang son 13 do ¢6 cac giot son du ra tir
vOi phun, co quét, con 1dn nhiéu I1&n mit son con w6t 1am ¢6 sy chénh léch



c.2

Vvé stic cang bé mit, ciing do bé mat vat son khong sach hoic ¢ cac hat
bui ban roi vao mang son con uét.

Chat phu gia bé mat gdc Silicone 1am ha thap strc cing bé mit mang son
(thdp hon, stc cang bé mit tao nén do cac tac dong noi trén) tao do an
toan cho mang son c6 do leveling. Trong khi d6 chat phu gia géc
Polyacrylate lai c6 tdc dung yéu hon nhiéu nén it dwoc st dung.

Bé mit mang son khong tron lang (non-slip), khi gap mét luc co sat rat
nhe dé& bi soc do triy xudc, hoac dé bam bui, khé chui rira cho sach. Céc
khiém khuyét nay (non-slip) déu do nguyén nhan stc cang bé mat khong
dugc kiém soat gay ra. Chat phu gia bé mat gdc silicone c6 tac dung lam
tang tinh tron lang (Slip), tuy nhién hiéu qua tac dung cua né tuy thuoc
VA0 C4u tao hda hoc va ham luong sir dung trong son (vi du Polysiloxane
¢ nhiéu nhom Dimethyl c6 két qua tot hon, trong khi d6, Methyl Alkyl
Polysiloxane lai it cO tac dung “Slip”).

3.3 CAC CHAT PHU GIA BE MAT GOC SILICONE
Céc Silicone duoc sir dung 1am chat phu gia son chi chon loc s6 it loai silicone
dongian nhat 1a cac Poly(dimethylsiloxane) ¢ cau tao nhu sau:

CHs
|
(CHs)s — Si — O - Si — O — Si(CHs)s

I
CHs

X : cang 1on, trong luong phan tr va dé nhdt cang ting. Tac dung hoat dong bé
mit khéc nhau tly thudc vao gia tri x, cu thé nhu sau:

X < 60 - kiém soat do dan trai mang son va chéng loang mau.
60 > x >100 : tdng cuong do tron lang (slip)

X ~ 1200 : €0 tac dung pha bot hoan hao.

X > 1400 : khong tuong hop Véi son, gay ra sy 16i 18m mit son,

6 thé 1am son van bua.

C6 thé str dung chét phu gia bé mit theo d6 nhét nhu sau:



, Dan trai chong  Trom lang
Tac dung bé mét loang man (Stip) . Pha bot Van bia
—t
5 50 100 350 5000 50,000 100,000 i
D6 nhét phy gia . . 300,000
Silicone (mPas)

Céac Polysiloxane phu gia hoat dong bé mit c6 thé sir dung duéi dang mach
Polyether nhim lam ting d6 twong hop V&i son hoic mach Polyester nham ting
d6 bén nhiét dung cho son say.

Hiéu tng d6i vai do bam gitra cac 16p son cua cac chat phu gia bé mat goc
Silicone:

e Ham luong st dung trong son: ham lwong qué cao sé lam giam do bam
dinh giita cac 16p son. Vi luong du quéa cao cua silicone con nam lai ¢
I6p son trudc s€ thanh vao 16p son sau, son 1én 16p trude va lam giam
d6 bam dinh giita 2 16p son. Vi vay, trude khi st dung chat phu gia bé
mat trong son, phai thi nghiém va ham luong st dung cho thich hop.

e Khoang nhiét do sy cua son sdy néu vuot qua do bén nhiét cua chat
phu gia gdc silicone s& lam giam do bam dinh giira cac 16p son. Vi dy:
Polysiloxane mach Polyether bi phan hay & nhiét d6 140°C - 150°C /
280°F — 300°F; Polysiloxane mach Polyester lai bén t&i nhiét do 220°C
— 250°C / 430°F — 480°F. Vi vay, khi ding son sy, chat phu gia bé mat
can chon loai bén & nhiét do cao.

3.4 CAC CHAT PHU GIA BE MAT NON- SILICONE (khéng phai Silicone)

La Polyacrylate (6 dang Acrylic Copolymers). Co ché tac dung la do c4u tao héa
hoc, cac chat phuy gia loai nay c6 kha ning kiém soat muc khong tuong hop véi
son, tao diéu kién cho chat phu gia tap hop va l1am cai thién tinh chat bé mat. Tuy
nhién, cac Polyacrylate chi cé tac dung cai thién d6 dan trai mat son, do ching
khong gay anh hudng dén sic cang bé mat (thuong ching cé tac dung pha bot
t6t).

Chat phu gia Polyacrylate két hop véi Silicone sé& cho tac dung tét hon véi bé mat
Son.

Céc Polyethylene wax (sép PE) dung phéi hop vai Silicone cai thién d6 tron lang
bé mat tét hon hoac két hop thém vai Poly(tetraFluorethylene) wax ciing c6 hiéu
qua tét. Cac Wax Polypropylene it c6 hiéu qua nén it ding.



Xem thém phu luc lya chon céc chat phu gia bé mat (kém theo bai giang nay).



PHU LUC

BANG LUA CHON CAC CHAT PHU GIA BE MAT (SURFACE ADDITIVES)

CHAT PHU GIA GOC SILICONE

CHAT PHU GIA NON-SILICONE

Hang san xuat Son gbc nudc Son %;)gidung Son gbéc nudc | Son gdc dung moi
BYK Chemie - BYK 301, 302, 331, - BYK 300, 301, |- Levelling: - Levelling (son
335. 302, 331, 335 BYK 380, 381 say)
- BYK 306, 307, 333, 341 | - BYK 306, 307, | BYKETOL-WS | BYKETOL-OK
- Substrate wetting: 310, 330, 333, BYKETOL-
BYK 345, 346, 348 341, 344. Special
- BYK 353, 354,
355, 356, 357,
358, 359, 361,
390.
TEGO Chemie | - Slip & Flow: - GLIDE 100,
GLIDE 100, ZG, 400, ZG400, 406, 410
406, 410, 450 - GLIDE 411,
- Flow & Levelling: 415, 420, 435,
FLOW 425 450, A115,
- Substrate wetting: B1484,
WET KL245, 250, 260, FLOWATF
265 - Flow: 300, 425,
ZFS460
-Wet: KL245,
ZFS453
HENKEL -PERENOL S5 -Slip & -Levelling: LOXAMIDE, S,
(COGNIC) Levelling: Hydrophtalate OHA
PERENOL S4, 3037, 3095
S5, S.cons, S43, | POLYMULMS40 | PERENOL F3
F40
CFC (Korea) Slip CFC 701, 702, 733 CFC 700, 701, LETCH CFC-WS | LETCH CFC
702, 706, 707, 46L, 50, 54,

708, 710, 720,

60LP, 80, 84, 88,




733, 735, 741,
744

90, 100, 108,
90N, 270




7.4 CHAT PHU GIA THAM UOT VA PHAN TAN CHO SON (WETTING &
DISPERSING ADDITIVES)

4.1 GIOI THIEU CHUNG
Sy phan bb ddng déu céc hat bot mau thé ran trong dung dich chit tao mang son
la yéu t6 quan trong nhat trong qué trinh san xuét son mau.
Qua trinh phan tan bot mau trong qué trinh san xuat son mau chia thanh 3 giai
doan khéac nhau 1a: thim uét, nghién va 6n dinh.
Néu qua trinh phan tan 3 giai doan nay khong thuc hién tét thi hang loat khiém
khuyét ctia son va mang son thi cong c6 thé xay ra, do la:

Su keo tu bot mau.

Giam d6 bong.

Khéng bén mau

Loang 16 va tach mau

Hién twong cau tric to ong Benard Cells
DPoéng lang

Mang son bi loang chay (sagging)

Kém tron lang bé mit son

4.2 TAC DUNG CUA CHAT PHU GIA THAM UOT VA PHAN TAN
a. CO thé giai quyét cac khiém khuyét trén trong 3 giai doan phan tan bot
mau son nhw sau:

O giai doan 1: thim w6t bot mau bang dung dich nhua son. Dung dich
nhya son sé& thé chd cho hoi am va khong khi nam trong bot mau, vi vay
can dua vao cac chat phy gia thim u6t nham lam giam stc cang bé mat
phan cach gitta bot mau va nhya, dam bao bot duoc tham wét véi nhyua
son tao thuan loi cho giai doan nghién ké tiép. Céc chat phu gia thaim
wot ¢o cau tao dién hinh kiéu phan cuc — khdng phan cuc cia cac chat
hoat dong bé mit va cé thé 1a cac chit ionic hoic non-ionic.

O giai doan 2: nghién bang lrc co hoc phé v cac tap hop bot mau thanh
cac phan tir nhé hon (ly tuong la thanh cac hat bot mau c6 kich thudc
nguyén thiy), son c6 bot mau dugc nghién dat tdi d6 min theo yéu cau.
O giai doan 3: tiép lién theo giai doan 2 la can phai ¢ c4c chat phu gia
phan tan nham tranh cac hat bot mau keo tu tré lai. Cac chat phu gia
phan tan hap thu trén bé mat bot mau va ludn giir cho ching tach roi
nhau ra bang lyc tinh dién hoic luc an ngit khdng gian (dang bén hoa
entropy), do d6 khong cho cac hat bot mau keo tu tro lai.



b. Y&u ciu ddi véi chat phu gia thAm wét va phan tan

b.1

b.2

b.3

Yéu cau chung: ddi véi ca hé son géc dung mdi va gdc nudc, cac chat
phu gia thim wét va phan tan tin cong lién tuc vao bé mat bot mau va can
dat yBu cau phan tan bén vitng. Mudn dat y&u cau ndy, cac chat phu gia
phai chtra cac nhom chuc ¢6 ai luc véi bot mau. Cac chat phu gia ¢ chua
nhom acid lién két tot véi cac bot mau vo co va bot don. Cac chat phu gia
cd chtra nhém amino lai c6 tac dung gidng nhu mo neo gan vai cac bot
mau hiru co.
Y&u cau chat phy gia tham w6t va phan tan cho hé son goc nuéc: tac dung
lam bén theo co ché lre day tinh dién. Chat phu gia dic trung vé mit hoa
hoc giéng nhu chét da dién ly, nghia 1a khi chung hap thy vao bé mat bot
mau, ching s& chuyén dién tich vao bot mau 1am cho cac hat bot mau
mang cung loai dién tich va cé tac dung giam manh su keo tu bdt mau.
Nhu vay, trong hé son gc nudc can phai c6 2 loai chat phy gia tham wét
va phan tan. Thuong la cac chét phu gia:

e Dung dich Copolymer Acrylic dugc trung hoa bai cac amin.

e Gbc acid béo, cac ethoxylate gdc ruou va goc vong thom.

e Céc Polyacrylate va cac mudi Polyphosphate.

e Dung dich Copolymer Styrene Acrylic.
Y&u cau chat phu gia tham w6t va phan tan cho hé son géc dung méi:
Téac dung l1am bén bot mau theo co ché khac véi hé son ge nudc. Chat
phu gia phan tan c6 chia cac nhom ai luc bot mau hoic cac nhém mo
neo. Cac nhém nay tao su hap phu manh trén bé mat bot mau, ngoai ra
phan tir chat phan tan con chira mot hoac nhiéu chudi mach Hydrocarbon
dam xuyén tir b& mat bot mau vao dung dich nhya chung quanh tao hiéu
tng &n ngit khéng gian 1am cho cac hat bot mau khong thé keo tu lai
dugc. Vi cau tao hda hoc dic biét, nhdm mo neo phan cuc ai nudc va
nhém hydrocarbon Ky nudc khéng phan cuc, cac chat phu gia phan tan
nay vira c6 tac dung an ngir khéng gian, vira cé tac dyung thim uét bot
mau.

- C4c chat phu gia thim w6t va phan tan dang cho hé son gbc dung moi

thuong 1a cac chat sau day:
e Cac chat kiéu acid, thuong chira nhiéu nhém chirc tinh acid duoc
ndi véi khung Ky nudc.



e Cac mudi (trung hoa dién tich) cua acid carbonic hoac polycarbonic
duoc trung hoa vai cac amine mach dai.

e Cac Polymer non-ionic c6 gan nhiéu nhém amine va cac chudi
mach dai tan trong dung moi .

- Sy phan loai cac chét phu gia thim wot va phan tan theo ciu tao hoa hoc
no6i trén chwa phan anh hiéu qua tac dung riéng biét ddi véi bot mau, vi
vay con cd cach phan loai theo tc dung dic biét cua loai chat phu gia
thim w6t va phan tan, d6 1a: chat phu gia chéng keo tu bot mau
(Deflocculating Additives) va chat phu gia kiém soat su keo tu bot mau
(Controlled Flocculating Additives). Su phan loai nay rdo rang hon va
nhiéu khi duoc dit tén cho chat phu gia (tuy nhién, dbi véi hé son goc
nuéc lai it c6 ¥ nghia do ban chat 1am bén bot mau 1a lyc day tinh dién)

- Cu thé nhu sau:

e O chét phu gia chdng keo tu: do ban chat hap phu trén bé mat bot
mau tao hiéu ung an ngit khdng gian chdng lai su keo tu (tuy nhién,
ddng thoi lai dé tao ra sy dong 1ang bot mau)

Chat phuy gia chong keo tu chu yéu ding cho loai son phil ngoai
cuing (top coat) 1a loai son yéu cau do bong cao, va phét huy hiéu
qua cua bot mau st dung & mic cao nhat.

e O chit phu gia kiém soét sy keo tu: néu cac nhém ai lrc bot mau co
su dinh vi tai phan cudi caa chudi mach phan tir, thi s& phat huy tac
dung cau ndi gitra cac hat bot mau, két qua 1a su keo tu bot mau
dugc kiém soat.

Chat phu gia kiém soat sy keo tu c6 thé gay tac dung lam giam do
bong nhung do son s€ dac hon nén cling lam giam sy loang chay
(sagging) mang son va it bi dong ling. Thudng chat phu gia chéng
keo tu ding phéi hop véi cac chét phu gia luu bién dé phat huy hiéu
qua.
b.4 Yéu cau dic biét vé chat phu gia thim udt va phan tan dbi vai cac bot
mau hiru co
Céc bot mau hiru co khac v6i bot mau vo co & chd bé mit bot mau khong
phan cuc, vi vay rat khé hap phu trén bé mat bot mau hitu co cac chat
thAm uot va phan tan thong thudng nhu da néi trén, thém vao nira, cac bot
mau hiru co lai ¢6 dién tich bé mat Ién hon bot mau vé co lam cho su hap
phu céc chat thim wdt va phan tan khong ddy da dé phat huy tac dung.



Chét phu gia thim w6t va phan tan thé hé mai 1a cac polymer c6 tinh chat
siéu phan tan (hyperdispersants), so véi cac chat phu gia Oligomer ¢
dién, cac chat phu gia polymer c6 trong luong phan tir 6n hon va nhiéu
nhom hap phu bot mau hon. Vi vay, ching rat d& hap phu trén bé mat bot
mau hiru co va ngan can sy keo tu bot mau, mac du dién tich bé mat cua
bot mau hiru co lon hon bdt mau vé co, nén can nhiéu chat phu gia
polymer hon, nhung do ban chét 1a cac polymer c6 tinh chit nhua tao
mang nén khong gay anh huéng xau dén chat lugng mang son.
4.3 CAC CHU Y PAC BIET VE SU DUNG CHAT PHU GIA THAM UOT VA
PHAN TAN
a. Ham lwong sir dung trong son: phy thugc vao tong luong bot mau (bé mit
bot mau) cé trong son.

. Véi céac chat phu gia tham wét va phan tan co dién — cd trong luong
phan tir thap, ham lugng 0.5 — 2% véi bot mau vo co va 1 — 1.5% véi bot
mau hiru co (% tinh theo lwong bot mau). Thuong st dung & mac 0.1 -
1% téng luong son 1a thich hop.

e Vi céc chat phu gia thim wét va phan tan thé hé méi kiéu polymer ¢
trong luong phan tir cao hon loai ¢ dién can ding ti 1é cao hon, cu thé 1a:

+ Vi bot mau vo co: ti 1€ dung 1 — 10% lwong bot mau.
+ V6i bot mau hiru co: ti 1€ dung 10 — 30% lugng bot mau.
+ V6i bot mau rat min: ti Ié ding 60 — 80% luong bot mau.
b. Thai diém cho chat phu gia vao son:
T4t nhat 1a ngay tir dau nghién chung: bot mau + dung mdi + chét phu gia,
nhung d6 chi 12 theo Iy thuyét. Thuc té, cac chat phu gia thim w6t va phan tan
duoc cho vao giai doan nghién son, d6i khi ching duoc cho thém vao céc giai
doan sau néu can giai quyét hién tuong flood/float ciia bot mau trong son.
Céc bot mau co thé nghién riéng ting loai véi chat thim wét va phan tan hoic
c6 thé nghién phdi hop nhiéu loai bot mau trong mot mé nghién ciing duoc.
Céch hiéu qua cao nhat 1 sir dung pha mau son biang cc paste mau ddm dic.
Vi khi ché tao paste mau, cac van dé vé tham uét va phan tan, flood/float da
duoc giai quyét triét dé, khi pha vao dé tao mau son khéng bi anh huéng nao
bét loi.
c. Sw két hop véi cac chat phu gia luu bién: vé ly thuyét nhu di noi ¢ phan
trén, céc chat phu gia thim wot va phan tan gay anh hudng dén do luu bién
Clia mang son, theo kiéu thuan (nang luong thuan SYNERGISTIC EFFECT),



vi vay trong thyc té thuong ding két hop chat phu gia thAim w6t va phan tan
VGi cac chat phu gia lvu bién. Van dé la chon ding két hop phu thudc vao yéu
cau chat luong ctia mang son.

d. Sw két hop véi cac chit phu gia bé mit géc Silicone 1a thuan lgi nham giai
quyét hang loat cac yéu té gay ra tir hiéu ung Benard (t6 ong, loang mau, tach
mau, v.v...)

4.4 KET LUAN

- Chét phuy gia thim wét (wetting) bot mau duoc dua vao son nham lam giam
stc cang bé mat phan céch giira bot mau va nhua, dam bao bot mau thim wét
nhya tao thuan loi cho giai doan nghién son ké tiép.

- Chat phuy gia phan tan c6 tac dung chong keo tu cac bot mau da duoc nghién,
tach ching ra bang lyc day tinh dién hoic hiéu ung an ngir khong gian bai cac
nhom chuc cia chat phy gia hip phu tré bé mat bot mau (dang bén hoa
entropy).

- Chéat phu gia thim w6t va phan tan cho hé son goc nudc cd tac dung lam bén
phan tan bot mau theo co ché lyc day tinh dién cua cac dpg cé ban chat hoa
hoc cuia chat da dién ly hap phu trén bé mat bot mau.

- Chat phu gia thim w6t va phan tan cho hé son dung méi c6 tac dung hiéu ang

an ngtr khdng gian ciaa cac nhdm chaece ai lyc bot mau hoac mo neo caa phan ti
chat phu gia hap phu trén bé mat bot mau. Bé phan loai rd rang hon, chia ra
thanh chat phu gia chong keo tu bot mau (deflocculating additives) va chat phu
gia kiém soét sy keo tu bot mau (controlled flocculationg additives).
Chét phu gia thAm w6t va phan tan loai Polymer duoc st dung dic biét cho bot
mau hitu co va can dung vai ti 1é cao hon cac chat tham uét va phan tan co
dién do dién tich bé mat bot mau hiru co 16n hon bot mau vo co nhung khong
anh huong xau dén chat luong mang son.

- Ti lé dung chat phu gia thim wdt va phan tan trong son can qua thi nghiém
thuc té ma quyét dinh.

Chat phu gia thAm w6t va phan tan c6 thé dung phéi hop tét véi cac chat phu gia

lru bién va hoat dong bé mat (géoc Silicone).



PHU LUC

BANG SO SANH VA LUA CHON CHAT PHU GIA THAM UOT VA PHAN TAN

Hang san xuit

CHAT THAM UOT VA PHAN TAN

CHAT PHAN TAN

Son goc nude

Son gbc dung mdi

Son goc nudc

Son gdc

dung moi
Henkel - Hydropalat 535, - Texaphor 963, 963S, 970,
(Cognic) 535N 914, 3075, 3061, 3098, 3073,
(Germany) - Hydropalat 13, 680, | 3112, 3114, 277D, 873
875, 759, 1706, - Texaphor Special
VVP3240, 3043, 3051, | - Product 100
3037, 3095 Tenlo 70
- Dehydran 240, 286,
23
- NOPCO
Colorsperse 188A
- Nopcosperse
DCP247, 44
- Nopcosant K
- Texapon P
- Pisponil SMO 100
spez.
BYK Chemie - Desperbyk - Disperbyk 130, 110, 111, - BYK 151,
- Desperbyk 181 180 154, 184, 185,
- Lactimol-WS - Anti-Terra 203, 204, 205, 190-170, 171,
206 174
- Bykumen
- BYK P105 (solvent free)
- Anti-Terra U, U80
- Desperbyk 101, 107, 108
- Polymeric Desperbyk 183,
184, 185, 190- 170, 171, 174
TEGO Chemie | - Despers 715W, - Dispers 710 (anti-flooding)
(Germany) 735W, 740W, 745W | - Dispers 630 (anti-sagging,

flooding, settling)
- Dispers 610S (anti-flooding,




floating)

7.5 CAC CHAT PHU GIA CHUYEN DUNG CHO MQT SO LOAI SON THEO
YEU CAU[5]
5.1 CHAT PHU GIA TANG CUONG TINH CHONG Ri

Thuong 1a cac dan xuat acid tanic (vi du KELATE hoic ALBAREX la mét loai
bot don di duoc xur 1y duoc ding thay thé mot phan bot chong ri Phosphat kém;
hoac ALCOPHOR 827 Ia loai mudi co kém gdc Nitrogen, 1a chat phu gia ting
cudng chéng ri; hoic FERROPHOS dugc dung thay thé mot phan kém bot trong
son chdng ri giau kém (Zinc-rich primer)
Céac nha cung ung:
- HENKEL CHEMICAL GmbH — buc : ALCOPHOR 827
- PRB SA -Bi: KELATE
- PLUSS STAUFFER — Thuy Si: ALBAREX
- OCCIDENTAL CORPORATION — My : FERROPHOS...

5.2 CHAT CHONG LANG
Déi véi hé son gbc dung méi, chdng lang 1a van dé can quan tam, vi viéc dung
c4c chat phan tan va chdng két tu bot mau thuong khong thich hop cho viéc
chéng ling néu khong chon lua can than.
Ddi voi hé son nuéc Latex, chong ling khong phai 1a van dé kho giai quyét vi
thuong sir dung céc chat 1am dic tao hé keo lo lung trong dung moi nudc.
Cac chat chdng ling dugc dung phé bién Ia:

- Alunimium Stearate.

Soya Lecithin

Bentone

Aerosil

BYK Anti-Terra

- Bentonite

5.3 CHAT CHONG NHAN MANG SON LONG (ANTISKINNING AGENTS)
- Chi dung cho son Alkyd c6 dung chat 1am khd.




- Phé bién ding chat EXSKIN 1, 2, 3 (do cty SERVO — Ha Lan cung &ng).
5.4 CHAT U'C CHE AN MON CHO BAO Bi KIM LOAI CHUA SON NUOC
Phé bién ding cac phu gia sau day:
- SER-ADFA 179 (Servo — Ha Lan)
- BORCHICOR ANTIRUST D (Borches AG — )

5.5 CHAT KHU HOI AM TAO KHi TRONG BAO BI CHUA
Ap dung cho céc loai son PU 2 thanh phan, son nhii bac, son k&m bot khi chua
trong bao bi kin, do tdc dung cua hoi am s& tao khi c6 &p suat.
Phé bién ding cac phu gia sau day:
- Additive T1 va OF (Bayer — buc)
- Silosiv Al va ZN1 (WRG RACE — Anh)
5.6 CHAT PHU GIA CHONG TINH PIEN (ANTI-STATIC ADDITIVES)
Chat phu gia cho thém vao cac dung mdi Hydrocarbon nham ting thém do dan
dién, tranh tich dién va tranh cac tia phong dién tich tu lai nhim han ché nguy co
chay khi luu trir va van chuyén.
Chat phu gia nay ciing nham ha thap dién tro cia cac loai son chira dung moi
khong phén cuc bao dam cho viéc thi cong an toan ctia sung phun tinh dién.
Thudng dung cac chat phu gia chong tinh dién 1a:
- ANTISTATIC ASA3 (Shell Chemical — Anh)
- BYK ES80
- EXXATES 600, 3700 (Esso Chemical — Anh)

5.7 CHAT PHU GIA U'C CHE AN MON TUC THOI
Ap dung cho trudng hop son gdc nudc thi cong trén bé mat kim loai (son 16t),
Su an mon tic thoi s€ xay ra lam hu hong mang son, thuong dung céac loai phu
gia giéng nhu muc 5.4.
5.8 CHAT CHONG LOANG MAU
Hién twong loang mau cua son 1ong duoc biéu hién bang 2 du hiéu la: sy tach
mau (Floating) trén bé mat son 16ng thanh nhitng vét mau khéac nhau do sy phan
tan khong day du cua it nhat 2 loai bot mau, mau dung trong son. Sy tach mau
cta son 16ng s& dan dén sy loang mau (Flooding) ¢ mang son sau khi khé.
Khéc phuc hién twong nay bang cach ding chat phan tan nham loai bo su tich
dién & bé mat bot mau va chat phan tan chéng sy tich tu bot mau trong son.
Thudng sir dung céc chat phu gia phan tan chéng loang mau sau:
- Aluminium Oxide
- Disperbyk 160 va Anti-terra P (BYK — bric)



- PA3 (Dow Corning — MyY)
- Additive 963 (Henkel — buc)
5.9 CHAT CHONG THOI CHO SON NUGC LATEX TRONG BAO BI CHUA
(IN-CAN PRESERVATIVES)
La hién twong nhiém khuan hai trong méi truong nudc ¢6 chira nhya son va son
nudc dung dich (Solution) do tiép xuc véi khong khi trong qua trinh san xuat va
thi cong, al2m son nudc ¢ mui kho chiu, pha hoai cac chat lam diac gdc
Cellulose lam giam d6 nhét son.
Khéc phuc hién turgng ndy bang cach dung cac BIOCIDE (chat diét khuan hai)
chon gay véo giai doan bat dau nghién, phan tan son nudc.
Thudng sir dung céc chat phu gia “IN-CAN” sau:
- ACTICIDE / HF (Thor — burc)
- PREVENTOL (Bayer — btc)
- MERGALS (Hoechst — buc)
- NOPCOSID N40 (Henkel — Btc)

510 CHAT CHONG REU MOC CHO MANG SON KHO (IN-FILM
PRESERVATIVE)
Do tiép xuc thuong xuyén véi méi trudng khi quyén, mang son kho ciia hau hét
cac loai son bi nhiém khuan réu mdc, thuong tao vét den mébc & chd giap noi
gitta twong va tran phong tam, hoic loai tao luc (Greenish Algae) pha hoai mang
son trang tri bén ngoai cac cong trinh xay dung.
Khic phuc hién tuong nay bang cac chat phu gia chong réu méc (FUNGICIDES)
khong tan trong nudc va luong dung khong dugc vuot qué 5% trong lugng son.
Thudng sir dung cac chat chéng réu méc sau:
- EP/PASTE — EPW (Thor — buc)
- NOPCOCIDE N40 (Henkel — buc)
- PARMETOL A23 (Sterling Industrial — Anh)
- MERGAL 588 (Hoechst — burc)

5.11 CHAT CHONG CON TRUNG (INSECTICIDAL ADDITIVES)
Thuong sir dung cho cac loai son trang tri ndi that nham xua dudi cdn tring c6
canh dau lai va chét trén mang son.
Chat phy gia chong con tring thuong ding cho son 1a:
- OCTOATE KEM va NAPHTHENATE DONG
- PRIEM INSECTICIDE (Priem Wilhelm — Burc)



512 CHAT PHU GIA LAM TRANG QUANG HQC (OPTICAL
WHITENNERS)
La cé4c chit phu gia dua vao son nhim muc dich tao cho mang son khi hap thu
tia tir ngoai s& phat xa ra séng anh sang kha kién ving xanh dwong — tim, khic
phuc dugc hién trong vang hdéa mang son.
5.13 CHAT KHU MUI CHO SON GOC DUNG MOl
Hau hét céc loai son déu c6 mui khi mang son kho. Son géc dung moi c6 mui
khé chiu khi thi cong vi mui dung moi bay hoi.
Khéc phuc mui dung mdi bing cac chét phu gia cua cac cong ty BUSH BOAKE
ALLEN Ltd. hoac WYMOUTHLETH cua Anh.
5.14 CHAT HAP THU TIA TU NGOAI (ULTRAVIOLET ABSORBER)
Nham khic phuc su bay mau ciia mang son sir dung ngoai troi (ké ca son mau va
dau bong), thudng sir dung chat phu gia hap thu tia tir ngoai sau day:
- TINUVIN 900 va 901 (CIBAGEIGY — Thuy Si)_
- SANDUVOR 3206 va SANDOZ - Anh



